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 A 封装梳状谱发生器模块

性能特点
●..金属气密封装，可靠性高
●..功耗低，体积小
●..倍频效率高，输出谐波丰富
●..螺钉安装，使用方便
●..兼容 Herotek 公司 A封装
●..适用于各类特殊应用环境

1.3　梳状谱发生器模块

 概述

梳状谱发生器又称谐波发生器，用于产生输入信号的各次谐波。其特点是倍频效率高，输出谐
波分量丰富，适用于高次倍频电路。相位噪声恶化小，适用于频标产生电路、倍频电路、直接式频综、
脉冲发生器等电路。

梳状谱发生器模块系列产品是基于我公司 LTCC 一体化管壳、金属气密管壳，结合微组装工艺技
术推出的高可靠系列产品。其中金属气密管壳与Herotek公司的A封装、B封装兼容，且满足气密要求，
可靠性更高。同时推出了LTCC一体化小型表贴管壳，满足用户小型化应用需求，性能指标保持不变。

我公司的梳状谱发生器模块倍频效率和工作电流均优于国外同类产品。输入频率范围覆盖
10MHz ～ 2000MHz，输出频率根据不同的产品可覆盖至 Ku波段。

电路原理框图
使用注意事项

1）输出端需要宽带匹配，推荐接 5dB 以上的衰减器，保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF

的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除 DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对

相噪和杂散有较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）可根据需要采用两种不同的安装方式。采用M2.5 盘头从正面通孔安装，或者采用M2.0 螺钉

从背面反拉安装，管壳底部安装在大面积平整金属平面，保证良好接地。
5）引出端采用 179℃低温焊膏手工焊接，焊接时间不超过 3秒。
6）推荐安装开孔尺寸见下图。为了保证性能，输出端与安装孔壁之间的间隙要尽量小。图中的

通孔和螺纹孔只需要选择一种，通孔用于背拉安装方式，螺纹孔用于正向安装。

典型系列产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dBm） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -5(~2GHz) -13(~4GHz) -23(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -12(~8GHz) -20(~13GHz) 120mA 3

 外形图
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 A 封装梳状谱发生器模块

性能特点
●..金属气密封装，可靠性高
●..功耗低，体积小
●..倍频效率高，输出谐波丰富
●..螺钉安装，使用方便
●..兼容 Herotek 公司 A封装
●..适用于各类特殊应用环境

1.3　梳状谱发生器模块

 概述

梳状谱发生器又称谐波发生器，用于产生输入信号的各次谐波。其特点是倍频效率高，输出谐
波分量丰富，适用于高次倍频电路。相位噪声恶化小，适用于频标产生电路、倍频电路、直接式频综、
脉冲发生器等电路。
梳状谱发生器模块系列产品是基于我公司 LTCC 一体化管壳、金属气密管壳，结合微组装工艺技

术推出的高可靠系列产品。其中金属气密管壳与Herotek公司的A封装、B封装兼容，且满足气密要求，
可靠性更高。同时推出了LTCC一体化小型表贴管壳，满足用户小型化应用需求，性能指标保持不变。
我公司的梳状谱发生器模块倍频效率和工作电流均优于国外同类产品。输入频率范围覆盖

10MHz ～ 2000MHz，输出频率根据不同的产品可覆盖至 Ku波段。

电路原理框图
使用注意事项

1）输出端需要宽带匹配，推荐接 5dB 以上的衰减器，保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF

的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除 DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对

相噪和杂散有较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）可根据需要采用两种不同的安装方式。采用M2.5 盘头从正面通孔安装，或者采用M2.0 螺钉

从背面反拉安装，管壳底部安装在大面积平整金属平面，保证良好接地。
5）引出端采用 179℃低温焊膏手工焊接，焊接时间不超过 3秒。
6）推荐安装开孔尺寸见下图。为了保证性能，输出端与安装孔壁之间的间隙要尽量小。图中的

通孔和螺纹孔只需要选择一种，通孔用于背拉安装方式，螺纹孔用于正向安装。

典型系列产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dBm） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -5(~2GHz) -13(~4GHz) -23(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -12(~8GHz) -20(~13GHz) 120mA 3
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B 封装梳状谱发生器模块 

性能特点
●...金属气密封装，可靠性高
●...功耗低，体积小
●...倍频效率高，输出谐波丰富
●...螺钉安装，使用方便
●...兼容 Herotek 公司 B封装
●...适用于各类特殊应用环境

典型系列产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dB.m） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -5(~2GHz) -13(~4GHz) -23(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -12(~8GHz) -20(~13GHz) 120mA 3

1000 +10 3(~4GHz) 1(~8GHz) -7(~12GHz) -12(~18GHz) 120mA 1

2000 +10 3(~4GHz) 1(~8GHz) 0(~12GHz) -10(~18GHz) 120mA 1

 外形图

使用注意事项
1）输出端需要宽带匹配，推荐接5dB以上的衰减器，

保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行

供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF 的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除

DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对相噪和杂散有
较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）可根据需要采用两种不同的安装方式。采用M2.5

盘头从正面通孔安装，或者采用M2.0 螺钉从背面反拉安
装，管壳底部安装在大面积平整金属平面，保证良好接地。
5）引出端采用 179℃低温焊膏手工焊接，焊接时间

不超过 3秒。
6）推荐安装开孔尺寸见右图。为了保证性能，输出

端与安装孔壁之间的间隙要尽量小。图中的通孔和螺纹孔
只需要选择一种，通孔用于背拉安装方式，螺纹孔用于正
向安装。

E 封装梳状谱发生器模块

性能特点
●...气密封装，可靠性高
●...表贴封装，使用方便
●...功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●...适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dBm） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -6(~2GHz) -15(~4GHz) -25(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) -25(~13GHz) 120mA 3

1000 +10 -3(~4GHz) -5(~8GHz) -10(~12GHz) -20(~18GHz) 120mA 1

2000 +10 1(~4GHz) -2(~8GHz) -5(~12GHz) -16(~18GHz) 120mA 1
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B 封装梳状谱发生器模块 

性能特点
●...金属气密封装，可靠性高
●...功耗低，体积小
●...倍频效率高，输出谐波丰富
●...螺钉安装，使用方便
●...兼容 Herotek 公司 B封装
●...适用于各类特殊应用环境

典型系列产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dB.m） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -5(~2GHz) -13(~4GHz) -23(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -12(~8GHz) -20(~13GHz) 120mA 3

1000 +10 3(~4GHz) 1(~8GHz) -7(~12GHz) -12(~18GHz) 120mA 1

2000 +10 3(~4GHz) 1(~8GHz) 0(~12GHz) -10(~18GHz) 120mA 1

 外形图

使用注意事项
1）输出端需要宽带匹配，推荐接5dB以上的衰减器，

保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行

供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF 的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除

DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对相噪和杂散有
较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）可根据需要采用两种不同的安装方式。采用M2.5

盘头从正面通孔安装，或者采用M2.0 螺钉从背面反拉安
装，管壳底部安装在大面积平整金属平面，保证良好接地。
5）引出端采用 179℃低温焊膏手工焊接，焊接时间

不超过 3秒。
6）推荐安装开孔尺寸见右图。为了保证性能，输出

端与安装孔壁之间的间隙要尽量小。图中的通孔和螺纹孔
只需要选择一种，通孔用于背拉安装方式，螺纹孔用于正
向安装。

E 封装梳状谱发生器模块

性能特点
●...气密封装，可靠性高
●...表贴封装，使用方便
●...功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●...适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

输入频率
（MHz）

输入功率
（dBm） 最小输出功率（dBm） 功耗

（+5V）
相噪恶化
（dBc）

30 +10 -5(~0.5GHz) -10(~1GHz) -15(~1.5GHz) -20(~2GHz) 120mA 4

80 +10 0(~0.5GHz) -5(~1GHz) -10(~3GHz) -15(~4GHz) 120mA 4

100 +10 0(~1GHz) -6(~2GHz) -15(~4GHz) -25(~8GHz) 120mA 3

200 +10 1(~1GHz) 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) 120mA 3

500 +10 1(~2GHz) -5(~4GHz) -15(~8GHz) -25(~13GHz) 120mA 3

1000 +10 -3(~4GHz) -5(~8GHz) -10(~12GHz) -20(~18GHz) 120mA 1

2000 +10 1(~4GHz) -2(~8GHz) -5(~12GHz) -16(~18GHz) 120mA 1
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输入功率 10dBm时的输出功率曲线（100M） 输入功率 - 工作电流曲线（100M）

 典型性能曲线

输入功率 10dBm时的输出功率曲线（1000M） 输入功率 - 工作电流曲线（1000M）

使用注意事项
1）输出端需要宽带匹配，推荐接 5dB 以上的衰减器，保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF

的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除 DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对

相噪和杂散有较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）引出端采用 179℃低温焊膏焊接。

 E 封装 100MHz 梳状谱发生器模块

 性能特点
●...气密封装，可靠性高
●...100MHz 输入，输出谐波丰富
●...表贴封装，使用方便
●....功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●...适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

特.性

条..件 极.限.值

单位（除另有规定外，输入信号频率：100MHz，输入信号功率：
3dBm～ 10dBm，电源：+5V，-55℃≤ TA ≤ +85℃） 最小 最大

输出频率 -- 0.1 10 GHz

输出功率
@1GHz -5 --

dBm
@2GHz -10 --

附加相位噪声 -- -- 3 dB

工作电流 -- -- 100 mA

典型性能曲线

输入功率 3dBm时的输出功率曲线.

输入功率 5dBm时的输出功率曲线..

输入功率 4dBm时的输出功率曲线

输入功率 6dBm时的输出功率曲线
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输入功率 10dBm时的输出功率曲线（100M） 输入功率 - 工作电流曲线（100M）

 典型性能曲线

输入功率 10dBm时的输出功率曲线（1000M） 输入功率 - 工作电流曲线（1000M）

使用注意事项
1）输出端需要宽带匹配，推荐接 5dB 以上的衰减器，保证良好匹配。
2）供电要求稳定、纯净，建议采用 LDO稳压后进行供电，电源输入端推荐并联 10μF、0.1μF

的电容到地。
3）由于模块内部电源处理电路很简单，不足以滤除 DC/DC 电源的开关杂波信号，所以，在对

相噪和杂散有较高要求的场合，不推荐DC/DC 输出对模块直接供电。
4）引出端采用 179℃低温焊膏焊接。

 E 封装 100MHz 梳状谱发生器模块

 性能特点
●...气密封装，可靠性高
●...100MHz 输入，输出谐波丰富
●...表贴封装，使用方便
●....功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●...适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

特.性

条..件 极.限.值

单位（除另有规定外，输入信号频率：100MHz，输入信号功率：
3dBm～ 10dBm，电源：+5V，-55℃≤ TA ≤ +85℃） 最小 最大

输出频率 -- 0.1 10 GHz

输出功率
@1GHz -5 --

dBm
@2GHz -10 --

附加相位噪声 -- -- 3 dB

工作电流 -- -- 100 mA

典型性能曲线

输入功率 3dBm时的输出功率曲线.

输入功率 5dBm时的输出功率曲线..

输入功率 4dBm时的输出功率曲线

输入功率 6dBm时的输出功率曲线
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输入功率 3dBm时的输出功率曲线 输入功率 4dBm时的输出功率曲线

  E 封装 1000MHz 梳状谱发生器模块

性能特点
●..气密封装，可靠性高
●.1000MHz 输入，输出谐波丰富
●.表贴封装，使用.方便
●.功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●..适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

特..性

条..件 极.限.值

单位（除另有规定外，输入信号频率：1000MHz，输入信号功率：
3dBm～ 10dBm，电源：+5V，-55℃≤ TA ≤ +85℃） 最小 最大

输出频率 -- 1 18 GHz

输出功率
@5GHz 0 -- dBm

@10GHz -10 --

附加相位噪声 -- -- 3 dB

工作电流 -- -- 120 mA

 典型性能曲线
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输入功率 7dBm时的输出功率曲线

输入功率 9dBm时的输出功率曲线

输入功率 - 工作电流曲线

.输入功率 10dBm时的输出功率曲线

输入功率 8dBm时的输出功率曲线
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输入功率 3dBm时的输出功率曲线 输入功率 4dBm时的输出功率曲线

  E 封装 1000MHz 梳状谱发生器模块

性能特点
●..气密封装，可靠性高
●.1000MHz 输入，输出谐波丰富
●.表贴封装，使用.方便
●.功耗低，体积小（9mm×9mm×1.8mm）
●..适用于各类特殊应用环境

典型产品电性能指标

特..性

条..件 极.限.值

单位（除另有规定外，输入信号频率：1000MHz，输入信号功率：
3dBm～ 10dBm，电源：+5V，-55℃≤ TA ≤ +85℃） 最小 最大

输出频率 -- 1 18 GHz

输出功率
@5GHz 0 -- dBm

@10GHz -10 --

附加相位噪声 -- -- 3 dB

工作电流 -- -- 120 mA

 典型性能曲线
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输入功率 7dBm时的输出功率曲线

输入功率 9dBm时的输出功率曲线

输入功率 - 工作电流曲线

.输入功率 10dBm时的输出功率曲线

输入功率 8dBm时的输出功率曲线
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 概述

低相噪点频频率源的传统实现途径是采用取样鉴
相技术、介质振荡器来实现，采用模拟鉴相实现低噪
声，远端相位噪声则由介质振荡器保证。一直以来，
介质振荡器长期稳定性不好，加上采用取样鉴相技术，
一旦介质振荡器出现频率偏移，就容易出现错锁、失
锁。而传统锁相源则由于数字鉴相器底噪较高，其相
位噪声指标不如取样鉴相。我们通过对传统锁相源进
行优化设计，采用数字鉴频鉴相器和普通 VCO 方案
推出了低相噪点频锁相源模块，其长期稳定性与传统
锁相源相同，近端相位噪声接近直接式频率合成方案，
适用于对近端相噪、可靠性、稳定性要求较高的场合，
可部分替代 PDRO产品。

电路原理框图

 

性能特点
●..输出频率覆盖至 Ku波段
●...体积小
●..近端相位噪声好
●...适用于各类特殊应用环境

1.4　低相噪点频锁相源模块
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输入功率 5dBm时的输出功率曲线

输入功率 7dBm时的输出功率曲线.

输入功率 9dBm时的输出功率曲线..

输入功率 - 工作电流曲线

输入功率 6dBm时的输出功率曲线

输入功率 8dBm时的输出功率曲线

输入功率 10dBm时的输出功率曲线
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